ERSCHLIERUNG VON ERDGAS- UND ERDOLLAGERSTATTEN

Fachinformation

Fir die ErschlieBung von Erdgas- und Erdollagerstatten wenden wir unter-
schiedliche Verfahren an. Die Erkundungsbohrung spielt hier eine zentrale Rolle.
Durch sie kdnnen wir die Position einer Lagerstatte verorten und die Qualitat
des Tragergesteins und der darin enthaltenden Kohlenwasserstoffe bestimmen.
Wenn die Ergebnisse unseren Erwartungen entsprechen, fiihren wir in der nahe-
ren Umgebung sogenannte Teilfeldsuchbohrungen und Erweiterungsbohrungen
durch. Durch sie erfahren wir die konkrete Grofse und Ausdehnung der Lager-
statte und konnen die Wirtschaftlichkeit einer Forderung bewerten.

Wie funktioniert die Produktionsbohrung?

Dank der Bohrungen haben wir Erkenntnisse Gber Grofie, Position und Art der
Lagerstdtte gewonnen. Sie geben uns wichtige Hinweise, an welcher Stelle wir
nachfolgende Produktionsbohrungen durchfiihren missen,um bestmagliche Zu-
flusse aus dem Tragergestein zu erreichen - und somit die Lagerstatte optimal
zu entwickeln. Ublicherweise ist der Bohrungsverlauf oberhalb der Lagerstitte,
im so genannten Deckgebirge,zunachst senkrecht. In Richtung der optimalen
Position im Bereich der Lagerstatte kann diese dann abgelenkt werden. Hat eine
Erdollagerstatte eine Gaskappe, schaffen wir zunachst auf Hohe der Erdol-

zone einen Zugang zur Lagerstatte. Die Gaskappe wird dabei mit Stahlrohren
vom Bohrloch isoliert (Abb. 1). Da die Erddlschicht Ublicherweise eine grofie
horizontale Ausdehnung hat, lenken wir die Bohrung in der Regel horizontal
durch die erdolfiihrende Gesteinsschicht,um so eine moglichst grofe Kon-
taktflache mit dem Rohstoff zu erzeugen. Um die fur die Produktion benotigte
Flache so klein wie maglich zu halten, werden meist mehrere Bohrungen vom
selben Platz aus abgeteuft. Auch die bereits durchgefiihrten Bohrungen konnen
im Folgenden fur die Produktion genutzt werden.

Wie sieht der Betriebsplatz einer Forderbohrung aus?

Das Abteufen der Bohrungen kann bis zu sechs Monate dauern. Anschliefiend
bauen wir die Bohranlage ab und die fiir die Forderung bendtige Anlage auf
(Abb. 2 Betriebsplatz einer Erdgasbohrung).

Obertage: Neben dem Eruptionskreuz (siehe nachste Seite) stehen auf dem
Betriebsplatz Anlagen fiir das Abscheiden, Sammeln und Transportieren des
Erdgases bzw. Erdols.

Bei Erdgasbohrungen besteht der Betriebsplatz aus:

. dem Eruptionskreuz mit Sicherheitsventil,

e einer Anlage, die das Erdgas trocknet (Phasenabscheider; Abtrennung freier
Flissigkeiten),

e einem Auffangbehalter fir das Lagerstattenwasser,

e einem Verdichter fur den Abtransport des Erdgases

¢ sowie (je nach Projektgrofe) einer Behausung fur die Messwarte, Lager
und Biiros.

Auf dem Betriebsplatz von Erddlbohrungen finden sich zudem:
e ein Phasenabscheider, der das mitgeflihrte Wasser und Gas vom Erdol trennt,
e ein Gasabscheider, der das mitgeflihrte Erdgas vom Erddl trennt. Meist nutzen
wir dieses Gas,um am Betriebsplatz Strom und Warme zu erzeugen.
e eine Fackel, die liberschiissiges Erdgas aus Sicherheitsgriinden kurzzeitig ver-
brennen kann und im Notfall hilft, unerwiinschte Betriebszustande abzuwehren.
Vereinzelt ist der Einsatz auch wahrend Wartungsarbeiten erforderlich.

Untertage: In die verrohrte und zementierte Bohrung bauen wir ein so genann-
tes Steigrohr ein, das zwischen dem Bohrlochkopf an der Erdoberflache und
dem Bereich der Lagerstatte Untertage eingespannt wird. Durch dieses Steig-
rohr wird das Erdgas oder Erdol aus der Lagerstatte - zum Teil mit Lagerstat-
tenwasser gemischt - zutage transportiert. Damit der Rohstoff in das Steigrohr
gelangt, wird die unterste Bohrlochverrohrung durch Perforation zur Lagerstatte
hin gedffnet.
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Abb. 1 Bei einer Erdgasbohrung wird der Zugang

direkt gelegt, bei einer Erddlbohrung ist die
mégliche Gaskappe vom Olsaum isoliert.

Abb. 2 Betriebsplatz einer Erdgasbohrung
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Fiir den besonderen Schutz unserer Umwelt
Den Bohr- bzw. Betriebsplatz versiegeln wir
vollstandig, damit kein Oberflaichenwasser in
das Erdreich dringt. Ein umlaufendes Rinnen-
und Ablaufsystem fangt Niederschlage auf,
so dass - falls notwendig - wir es fachgerecht
aufbereiten oder entsorgen kénnen.




Sicherheit am Bohrloch: das Eruptionskreuz

Ahnlich wie bei der Erkundungsbohrung sorgen bei der Produktionsbohrung
spezielle Sicherheitsvorrichtungen fir hochsten Schutz: durch das
sogenannte Eruptionskreuz kann die Bohrung jederzeit von Obertage

aus vollstandig verschlossen werden, auch wenn sie unter hohem Druck
steht. Unabhangig vom Durchmesser der Bohrung halt das Eruptionskreuz
auch grofitem Druck stand und stellt sicher, dass kein Erdgas, Erdol oder
sonstige Stoffe entweichen. Im Eruptionskreuz befinden sich Messgerate,
die fortlaufend den Druck in der Bohrung und den Ringraumen lberwachen.
Neben den Sicherheitsvorkehrungen Obertage installieren wir eine zweite
praventive Barriere Untertage: ein Ventil im Steigrohr wird ausgelost, sollte
das Sicherheitsventil Obertage nicht funktionieren. So verhindern wir einen
ungewollten Austritt von Erdgas oder Erd6l (Abb. 3).

Wie gelangen die Rohstoffe vom Betriebsplatz zum Verbraucher?

Um das Erdgas oder Erdol abzutransportieren, bendtigen wir
Transportleitungen. Erdgas gelangt zundchst uber eine Feldleitung

in eine Verbindungsleitung und wird von dort aus direkt in das
Hochdrucktransportsystem eingespeist. Erdol wird in die nachstgelegene
Raffinerie transportiert und dort weiterverarbeitet. Dies kann sowohl tber
Transportleitungen als auch Eisenbahntankwagen erfolgen. Bei kleineren
Betriebsplatzen ohne Leitungsanschluss konnen wir das Erdol auch mit
Tankwagen zur nachsten Sammelstelle befordern.

Vom Druck abhangig: Primare, sekundare und tertiare Forderung

In einer Lagerstatte nimmt der Druck durch die Forderung auf natirliche
Weise uber Jahre hinweg ab. Die Folge: auch die Forderrate sinkt. Im
Zusammenhang mit dem naturlichen Druck unterscheidet man daher drei
unterschiedliche Forderarten, von denen die letzten beiden flir verschiedene
Mafinahmen gegen den Druckabfall stehen:

¢ Beider primaren Forderung hat das Erdgas oder das Erdol genug Energie,um
aus eigener Kraft zum Bohrloch zu fliefien.

. Bei der sekundaren Forderung werden Flussigkeiten, wie etwa mitgefordertes
Lagerstattenwasser oder Gas, Uber Injektionsbohrungen in die Lagerstadtte
verpresst,um den Druck aufrecht zu erhalten.

e Die tertidre Férderung beinhaltet Mafinahmen, wie die Injektion von Was-
serdampf, um die Erddleigenschaften so zu verandern, dass wir den Rohstoff
einfacher fordern kénnen.

Reicht der natiirliche Druck nicht aus, konnen Verdichter, die zwischen

Sonde und Netz installiert werden, den Druck des geforderten Erdgases auf
den bendtigten Leitungsdruck erhdhen. Ist der Druck in einer Lagerstatte

so gering, dass eine Forderung technisch und wirtschaftlich nicht mehr
moglich ist, wird entschieden, ob die Bohrung verfullt wird oder fir eine
Ablenkbohrung geeignet ist. Bei einer Ablenkungbohrung wird ein neuer
Seitenarm aus der bestehenden Bohrung gebohrt,um in weiterer Entfernung
von der existierenden Bohrung in die Lagerstdtte zu gelangen. Dieses ist
unsere bevorzugte Variante im Vergleich zu einer Neubohrung, da sie keinen
neuen Bohrplatz und weitere Flachen erfordert.

Riickbau und Rekultivierung

Ist eine Lagerstatte nach durchschnittlich 20 bis 30 Jahren ,ausgefordert’,
verfiillen wir samtliche Bohrlocher und dichten sie komplett ab. Férder- und
Aufbereitungsanlagen, den Betriebsplatz und auch die Transportleitungen
bauen wir vollstandig zuriick und rekultivieren die gesamte Flache. So kann
der Platz anschlief?end flr andere Zwecke genutzt werden.
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Abb. 3.1 Zoom auf das Steigrohr
einschlieflich der Mehrfach-
verrohrung

Die Erschliefstung von Erdgas- und
Erdollagerstatten unterliegt in Deutschland
hochsten Anforderungen und Standards
hinsichtlich der Sicherheit und des
Umweltschutzes. Fur alle hier dargestellten
und von Vermilion durchgefiihrten Schritte
gelten daher strenge Richtlinien und der
Einsatz modernster Bohr- und Fordertechniken.
Mehr Informationen finden Sie dazu in dem
Fachinformationsblatt zum Thema ,Sicherheit
und Umweltschutz".

Erfahren Sie mehr zu unserer Unternehmensphilo-
sophie unter www.vermilionenergy.de und unserem
Dialogangebot unter www.vermilion-im-dialog.de.
Sie erreichen uns zudem telefonisch Uber die
Biirgerhotline +49 (0) 511 54414544 und per E-Mail
Uber dialog@vermilionenergy.com.
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